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Buji ile ateslemeli motorlar icin teorik
cevrimin (Hava Standart OTTO cevrimi)

Sikistirma ile ateslemeli motorlar icin
teorik cevrimin (Dizel Teorik cevrimi)
aciklanmasi



Cevrim

Prosesin
basladig!
noktadan tekrar
aynl noktaya
donmesi ¢evrim
olarak ifade
edilmektedir.

V5= Yanma odasi hacmi
V = Kurs hacmi
P3= Maksimum basing




Ideal cevrimler asagidaki kabullerle
tanimlanir.

Is maddesi havadrr.

Hava, cevrimin her asamasinda ideal gaz olarak
davranir ve ideal gazlar kanuna uyar.

Cevrim kapali bir sistemde olusur.

IsI girigi ve IsI ¢Ikigl, sistemin gergek sinirlari
uzerinden iIs1 gecisi yoluyla olusur.

Sistemin sinirlari icindeki butun olaylar
tersinirdir.






Hava Standart OTTO Cevrimi

Buji ile ateslemeli motorlarin gercgeklestirdigi
ideal cevrimdir.1876°da ilk dort zamanli
motoru basariyla gergeklestiren Nikolaus
Otto’'nun adini tasimaktadir.



Teorik Otto Cevrimi

% Ideal Otto Cycle
isentropic compression
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Hava Standart Otto Cevriminde meydana
gelen olaylar;

(1-2) Adyabatik (izantropik)
sikistirma

(2-3) Sabit basincta sisteme
ISI gecisi

(3-4) Adiyabatik (izantropik)
genlesme

(4-1)Sabit hacimde
sistemden cevreye ISl gecisi




Emme Zamani (5 - 1 noktalari arasi)

Piston U.O.N.'dan A.O.N.'ya hareket ederek emme
supabi acilir. Piston A.O.N.'ya hareket ettikce
silindir icinde hacim genislemesi olur. Buda silindir
icindeki basin¢g dusumu (vakum) olayina yol acar.

() =i (") : EMME ZAMANI




Vakumdan yararlanan yakit-hava karisimi
emme supabindan iceri girerek silindir
icine dolar. Silindir icindeki yakit hava
karisimi acgik hava basincina (1 atmosfer)
esit olana kadar dolmaya devam eder



Sikistirma zamani (1 - 2 noktalari arasi)

Piston A.O.N.'da iken emme supabi kapanmistir.
Teorik Otto ¢evriminde piston A.O.N.'dan U.O.N.'ya
hareket etmeye baslayinca 1 noktasindaki yakit-
hava karisimini 2 noktasina kadar izentropik
(adyabatik-isi alis verisi olmadan) olarak sikistirir.

(D) ——tis () : SIKISTIRIMA ZAMANI




Adyabatik sikistirma egrisi piston U.O.N'ya varana
kadar devam etmektedir. Sikistirma zamani boyunca
her Iki supap da kapali durumdadir. Bu esnada piston
dis bir kuvvet tarafindan itilir.1 noktasinda karisimin
sicakligr T, ve basinci P,'dir. 2 noktasinda sicaklik
T,'ye basing ise P,ye c¢ikacaktir. Bu degerler
motorun sikistirma oranina gore degisir.




Sikistirma zamanl (1 - 2 noktalari arasi)

P,=P,*¢ve T, =T, * e burada
e=Sikistirma orani

k= Izentropik durum degistirmede
kullanilan bir kat sayidir ve sabit
basingtaki ozgul 1sinin, sabit hacimdeki
ozgul 1stya oranidir. Cevrimde kullanilan
maddenin ideal bir gaz olarak kabul
edilen hava olmasindan dolayi 1,4
olarak alinir.



Is Zamani (2 - 4 noktalari arasi)

Piston U.O.N.'ya geldiginde buji yardimiyla sikistirilan yakit-hava
karisimi ani olarak yanar. Teorik Otto ¢cevriminde, 2 noktasindaki
calisma maddesine sabit hacimde isiI verilmek suretiyle calisma
maddesi 3 noktasina kadar isitilarak basinci P; ve sicakligi T
degerlerine yukseltilir. Bugunku motorlarda yanma sonu S|cak3i|g‘j|
bir anda 2000-2500°C'ye ve yanma sonu basinci da 45-50
kg/cm2'ye ¢cikmaktadir.
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Yanma sonu meydana gelen yuksek basing, pistona
etki ederek U.O.N.'dan A.O.N.'ya dogru iter.
Genisleme (Is) zamani teorik olarak adyabatik
(izentropik) durum degisikligine olanak saglar. Bu
adyabatik genisleme piston A.O.N.'ya gelene kadar
devam eder. 3 noktasinda karisimin S|cakI|g| T;ve

basmc:l P,'tur, 4 noktasinda sicaklik T,'e basmg Ise
P,e dugeoektlr




Egzoz zamani (4 - 5 noktalari arasi)

Piston A.O.N.'ya geldiginde egzoz supabi
acllir, emme supabi kapalidir. Teorik Otto
cevriminde, yanmis yakit-hava karisiminin
sicaklik ve basinci, baslangi¢c noktasindaki
sicaklik ve basin¢ degerlerinden yuksektir.



Cevrimin tersinir olabilmesi icin yakit-hava
karisiminin baslangicgtaki ozelliklerine sahip
olmasi gerektiginden, sabit hacimde sistemden
disariya i1sI atilarak calisma maddesi sogutulur
ve baslangictaki sartlara geri donus saglanmis
olur.



Piston A.O.N.'dan U.O.N.'ya gelinceye kadar
egzoz supabl acik kalir. Bu zamanda
icerdeki yanmigs gazlar piston onunde
suruklenerek disari atilir




TEORIK OTTO CEVRIM VERIMI

Herhangi bir makinenin verimi hesaplanirken,
makineye verilen toplam enerji ve bu enerji
karsiliginda makineden alinan net is dikkate alinir.
Makineden alinan net isin makineye verilen
enerjiye orani, makinenin verimini ortaya koyar.

U.0.N. A.O.N. U.0.N. A.O.N. 0.0
Verilen Is Alani Alinan Is Alani Faydah Is Alam




Hicbir makinenin verimi % 100 olamaz. Her
zaman cesitli kayiplardan (surtunme kayiplari, 1si

kayiplari gibi) dolayi verim %100°un altinda

olacaktir.
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DIZEL TEORIK CEVRIMI

Dizel cevrimi sikistirmall ateslemeli motorlarin
gerceklestirdigi ideal cevrimdir. Cevrim 1890°li
yillarda dizel motoru gelistiren Rudolph
Diesel’in adini tasimaktadir.



TEORIK DIZEL CEVRIMI
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Teorik Dizel Cevriminde meydana gelen olaylar;

(1-2) Adyabatik (izantropik) sikistirma
(2-3) Sabit basincta sisteme Is1 gecisi
(3-4) Adiyabatik (izantropik) genlesme
(4-1)Sabit hacimde sistemden cevreye ISI gecisi
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Sonuc

Ideal cevrimlerde kullanilan kabuller,
Cevrim verimi aciklandi.

Hava Standart Otto Cevrimi,

Dizel Teorik Cevrimi anlatildi.



TESEKKURLER...




